
Contr�le ontinu 2 Première séanePhysique 2 : 1 ère Année ST 2010/2011, Setion 10.Deux onduteurs ylindriques oaxiaux de longueur L et de rayons R, Ri et Re sont initialement neutres(�gure 1). Puis, le plus petit est porté au potentiel V et sa harge devient Q à l'équilibre.1. a. Représenter les harges sur haque onduteur à l'état d'équilibre. (1pt)1.b. Justi�er. (1pt)2. Caluler le hamp életrique entre es deux onduteurs en fontion de Q. (2 pts)3. Caluler les ourants du iruit de la �gure 2 (3pts) :
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Contr�le ontinu 2 Deuxième séanePhysique 2 : 1 ère Année ST 2010/2011, Setion 10.Deux onduteurs sphériques onentriques de rayons R, Ri et Re sont initialement neutres (�gure 1). Puis,le plus petit est porté au potentiel V et sa harge devient Q à l'équilibre.1. a. Représenter les harges sur haque onduteur à l'état d'équilibre. (1pt)1.b. Justi�er brièvement. (1pt)1. . Quel onduteur a la plus grande densité de harge ? (0.5 pts)2. Caluler le hamp életrique entre es deux onduteurs en fontion de Q. (2 pts)3. Caluler les ourants du iruit de la �gure 2 (3pts) :
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Solution Contr�le ontinu 2 Première séanePhysique 2 : 1 ère Année ST 2010/2011, Setion 10.1.a. Qi = −Q (0.5) et Qe = Q. (0.5)1.b. Qi : in�uene totale (0.5). Qe : onservation de la harge (0.5).2. Gauss pour une surfae ylindrique SG de rayon r et de longueur L où (R < r < Ri) :
ESG = Qint

ǫ0
(0.5) ; SG = 2πrL (0.5) et Qint = Q (0.5) ; don E = Q/2πǫ0rL (0.5).3. E−RI = RI1+e (0.5) ; RI1+e = RI2 (0.5) et I = I1+I2 (0.5). Les deux premières équations deviennent :

2RI1 + RI2 = E − e ; RI1 −RI2 = −e

I1 = (E − 2e)/3R (0.5) ; I2 = (E + e)/3R (0.5) et I = (2E − e)/3R (0.5).Solution Contr�le ontinu 2 Deuxième séanePhysique 2 : 1 ère Année ST 2010/2011, Setion 10.1.a. Qi = −Q (0.5) et Qe = Q. (0.5)1.b. Qi : in�uene totale (0.5). Qe : onservation de la harge (0.5).1.. σ = Q/4πR2 ; le onduteur de plus petit rayon a la plus grande densité de harge. (0.5)2. Gauss pour une surfae sphérique SG de rayon r où (R < r < Ri) :
ESG = Qint

ǫ0
(0.5) ; SG = 4πr2 (0.5) et Qint = Q (0.5) ; don E = Q/4πǫ0r

2 (0.5).3. E−RI = RI1−ǫ (0.5) ; RI1−ǫ = RI2 (0.5) et I = I1+I2 (0.5). Les deux premières équations deviennent :
2RI1 + RI2 = E + ǫ ; RI1 −RI2 = ǫ

I1 = (E + 2ǫ)/3R (0.5) ; I2 = (E − ǫ)/3R (0.5) et I = (2E + ǫ)/3R (0.5).
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